
例3 能量为 15ev 的光子，被处于 基态 的氢原子
吸收，使氢原子电离发射一个光电子，求此光电子
的德布罗意波长（10年）

它的速度为
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其德布罗意波长为：
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        电子经过缝后 x 方向动

量不确定

     用电子衍射说明不确定关系
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减小缝宽 △x,  x 确定的越准确 px的不确定度, 即△px越大                           



      海森伯于 1927 年提出不确定原理

         对于微观粒子不能同时用确定的位置和确定的
动量来描述 .

         2）  不确定的根源是“波粒二象性”这是自然
界的根本属性 .
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原子的线度约为 10-10 m ，求原子中电子速度的不确定量。

电子速度的不确定量为

氢原子中电子速率约为 106 m/s。速率不确定量与速率本身

的数量级基本相同，因此原子中电子的位置和速度不能同时

完全确定，也没有确定的轨道。 

原子中电子的位置不确定量 10-10  m，由不确定关系
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2、波函数的统计解释

波函数 
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代表 t 时刻，在坐标          附近单位体积中发现一个粒

子的概率
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内发现粒子的概率为：

在空间 发现粒子的概率为：  
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它无直接的

   物理意义，

不同于经典波的波函数，),( trΨ 
 



3、波函数的性质

1）有限性：

 4）归一化：
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  必须为有限值。粒子的概率

概率密度在任意时刻、任意位置都是确定的。

3）连续性：

    概率密度连续。

2）单值性：



例1  作一维运动的粒子被束缚在0﹤x ﹤ a的范围内，
已知波函数为：

粒子在何处附近出现的概率最大（     ）

（a)x=a/4 (b)x=a/3 (c)x=a/2  (d)x=a(11年）
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例2.已知粒子在一维无限深方势阱中运动，其波

函数为： 

，那么粒子在x=5a/6处出现的概率密度为  [      ] 

（A）1/（2a）;    （B）1/a;   
 （C）            ;     （D）       。 
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